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Zakaznik

Meracie zariadenie

Vzorky

Datum odberu

Datum analyzy

Pouzité normy

LABORATORNA SPRAVA

VZOR 20240214

Vzorovy protokol

- Spektrometer Thermo scientific IS5
- mikroskop OLYMPUS BX51M

- analyticka vdaha OHAUS 0,1 mg

- viskozimeter SimpleVis

- analyticky set

- Coulometer KF 899

- Titrino plus 877

- SPECTRO CUBE ( XRF)

Vzorka 1 : Pakelo EPC 680 _referenéna vzorka - gear oil , mineral
Vzorka 2: TW214 Zdvih ( Pakelo EPC 680)

Vzorka 3 : Pakelo EPC 220 _referenCna vzorka - gear oil , mineral
Vzorka 4: TW14/15 Pojazd ( Pakelo EPC 220)

2.2.2024

1 12.2.2024 - 14.2.2024

kinematicka viskozita 40 ° C: STN EN ISO 3104+AC
Obsah vody coulometricky :STN EN ISO 12 937
Mechanické necistoty : ISO 4406

Mechanické necistoty : NAS 1638

Cislo kyslosti TAN : ASTM D 664

IC spektrum — metodika

XRF (Réntgen-fluorescencna spektroskopia ) — metodika



Vysledky analyz

Vzorka 1 Vzorka 2
2.2.2024 2.2.2024
Skuska Jednotky | Vystraha Max. (Pakelo eurolube EPC 680) | (Pakelo eurolube EPC 680)
Gear oil Gear oil
Referenéna TW 14 Zdvih
\P:Isrll(e:;?t:c:oic mm?/s Z r:felroeoﬁcie Z r:fsrogfcie 672,0 6118
Obsah vody ppm >250 >500 30,6 36,0
Cislo kyslosti mgKOH/g | re:e?(’:me i} ref;incie 0,27 0,34
.Tgfgii gésmty Class 20/18/15 | 21/19/17 15/14/12
L:;esd; 6‘;§t°ty Class 9 10 NAS 9 NAS 11
IC Spektrum
Oxidacia abs/cm z re:e?e,r?cie z ref-(;r](;ncie 0,634 0,847
(1710 wn)
Oterové Castice (ppm,mg/kg) XRF
Zelezo (FE) mg/kg (ppm) 25 50 <04 1,4
Med'(Cu) mg/kg (ppm) 15 25 <0,2 13,6
Chrém(Cr) mg/kg (ppm) 10 15 <0,1 <0,1
Cin (Sn) mg/kg (ppm) 10 15 <0,3 1,1
Olovo(Pb) mg/kg (ppm) 10 15 <0,3 <0,3
Hlinik (Al) mg/kg (ppm) 10 15 <27 <27
Nikel (Ni) mg/kg (ppm) 10 15 <0,3 <0,3
Titan (Ti) mg/kg (ppm) 10 15 <0,3 <0,3
Aditiva, necistoty (ppm,mg/kg) XRF
Kremik (Si) mg/kg (ppm) 15 35 <172 11,0
Barium(Ba) mg/kg (ppm) - - <10 <10
Fosfor(P) mg/kg (ppm) <40 % <20 % 129.4 133,8
Zinok (Zn) mg/kg (ppm) - - <10 1,6
Vapnik (Ca) mg/kg (ppm) - - 1,7 36,1
Horcik(Mg) mg/kg (ppm) - - <20 <20
Draslik(K) mg/kg (ppm) - - 0,5 0,5




Vzorka 3 Vzorka 4
2.2.2024 2.2.2024
Skuska Jednotky | Vystraha Max. (Pakelo eurolube EPC 220) | (Pakelo eurolube EPC 220)
Gear ol Gear ol
Referenéna TW 14/15 Pojazd
\P:Isrll(e:;?t:c:oic mm?/s z r:felroeoﬁcie z r:fsr();ﬁcie 2139
Obsah vody ppm >250 >500 31,8 23,7
Cislo kyslosti mgKOH/g | re:e?éicie i} ref:)rincie 0,26 0,28
ggji (;: éstoty Class 20/18/15 21/19/17 18/17/14 19/19/17
Trieda Cistot
NAS 1638 y Class 9 10 NAS 10 NAS >12
IC Spektrum
Oxidacia abs/cm z re:e?e’icie z refJ(;rincie 0,577 0,623
(1720 wn)
Oterové Castice (ppm,mg/kg) XRF
Zelezo (FE) mg/kg (ppm) 25 50 <04 7,3
Med'(Cu) mg/kg (ppm) 15 25 <0,2 <0,2
Chrém(Cr) mg/kg (ppm) 10 15 <0,1 <0,1
Cin (Sn) mg/kg (ppm) 10 15 <0,3 <0,3
Olovo(Pb) mg/kg (ppm) 10 15 <0,3 <0,3
Hlinik (Al) mg/kg (ppm) 10 15 <27 <27
Nikel (Ni) mg/kg (ppm) 10 15 <0,3 0,5
Titan (Ti) mg/kg (ppm) 10 15 <0,3 <0,3
Aditiva, necistoty (ppm,mg/kg) XRF
Kremik (Si) mag/kg (ppm) 15 35 <12 <12
Barium(Ba) mg/kg (ppm) - - <10 <10
Fosfor(P) mg/kg (ppm) <40 % <20 % 129,3 136,7
Zinok (Zn) mg/kg (ppm) - - 2,5 20,2
Vapnik (Ca) mg/kg (ppm) - - 4,9 24,3
Horcik(Mg) mg/kg (ppm) - - <20 <20
Draslik(K) mg/kg (ppm) - - 0,5 0,8




MECHANICKE NECISTOTY STANOVENE MIKROSKOPICKY

Udaje o testovani zne&istenia pevnymi latkami

Jemnost testovacej membrany : 5,0 ym
Mnozstvo skuSobnej vzorky : 25ml

Zvacsenie : 100 x



Vzorka 1 : Referenéna vzorka 2.2.2024
(Pakelo eurolube EPC 680)
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Feret Max Feret Max Particle Count Normalized Count NAS-Class Cleanliness Code
um um Particles/25ml| Number of particles/100ml
1 2,00 5,00 4242,00 16968,00 4 9
2 5,00 15,00 4068,00 16272,00 7
3 15,00 25,00 352,00 1408,00 5
4 25,00 50,00 113,00 452,00 6
5 50,00 100,00 43,00 172,00 7
6 100,00 29,00 116,00 9




Vzorka 2 : TW 14 Zdvih 2.2.2024
(Pakelo eurolube EPC 680)
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NAS 1638-01-1964
Feret Max Feret Max Particle Count Normalized Count NAS-Class Cleanliness Code
Mm um Particles/25ml| Number of particles/100ml

1 2,00 5,00 37129,00 148516,00 7 11
2 5,00 15,00 71639,00 286556,00 11
3 15,00 25,00 8064,00 32256,00 10
4 25,00 50,00 1627,00 6508,00 10
5 50,00 100,00 121,00 484,00 9
6 100,00 29,00 116,00 9




Vzorka 3 : Referen¢éna vzorka 2.2.2024
(Pakelo eurolube EPC 220)
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Feret Max Feret Max Particle Count Normalized Count NAS-Class Cleanliness Code
pm um Particles/25ml | Number of particles/100ml
1 2,00 5,00 33108,00 132432,00 7 10
2 5,00 15,00 30076,00 120304,00 9
3 15,00 25,00 2187,00 8748,00 8
4 25,00 50,00 615,00 2460,00 9
5 50,00 100,00 112,00 448,00 9
6 100,00 39,00 156,00 10
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Vzorka 4 : TW 14 /15 Pojazd 2.2.2024
(Pakelo eurolube EPC 220)

5 mm
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NAS 1638-01-1964

Normalized Count [Number of particles/100m]
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NAS 1638-01-1964
Feret Max Feret Max Particle Count Normalized Count NAS-Class Cleanliness Code
um um Particles/25mI|| Number of particles/100ml

1 2,00 5,00 42392,00 169568,00 8 >12
2 5,00 15,00 80679,00 322716,00 11
3 15,00 25,00 11357,00 45428,00 10
4 25,00 50,00 5506,00 22024,00 12
5 50,00 100,00 2228,00 8912,00 >12
6 100,00 1041,00 4164,00 >12
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IC Spektrum : Vzorka 1,2
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TW 14 Zdvih 2.2.2024 _ vyhovujuci obsah produktov oxidac¢nej degradacie




IC Spektrum : Vzorka 3, 4

6.0 :Pakela eurolube EPC IS0 220_reference (2.2.2024)
5.8 TW 14/15 pojazd _Pakelo eurolube EPC IS0 220 (2.2.2024)
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TW 14 /15 Pojazd 2.2.2024 _ vyhovujuci obsah produktov oxidaénej degradacie
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Posudok:
TW14 ZDVIH - Gear oil (PAKELO EUROLUBE EPC 680 )

VSeobecné limity pre parametre prevodovych olejov su uvedené v tabulke vysledkov.

V pripade ak vyrobca konkrétneho stroja /oleja alebo interna aplikatna norma
zakaznika uvadza iné limity , je potrebné porovnat’ a vyhodnotit namerané hodnoty
s tymito internymi Standardami.

Vzorka zo zariadenia TW14 ZDVIH podfa normy ISO 4406 vykazuje mierne zvySeny
obsah mechanickych kontaminantov prisluchajuci kédu Cistoty 19/18/16. Podla normy
NAS 1638 vzorka vykazuje zvySeny obsah mechanickych kontaminantov prisluchajuci
k triede Cistoty NAS 11. Vzorka oleja vykazuje pritomnost vlakien . (Ich pritomnost
zvysuje triedu Cistoty oleja ) .

Podla XRF analyzy obsahu oterovych prvkov v oleji, olej nevykazuje zvySeny obsah
oterovych prvkov v oleji.
Obsah fosforu ( aditivacna zlozka ) v oleji je vyhovujuci.

IC spektrum vzorky oleja vykazuje miernu oxidaénu degradaciu (0,847 abs/cm pri 1710
wn).

Obsah vody je vyhovujuci

Cislo kyslosti je vyhovujuce.

Kinematicka viskozita oleja sa bliZi k spodnej hranici vystrahy + 10 % . V suc€asnosti je
vyhovujuca. Kinematicka viskozita oleja je parameter oleja ktory ma vplyv na hrabku
mazacieho filmu medzi prvkami trecej dvojice. Ked je kinematicka viskozita oleja
nedostatocna , méze ddjst k znizeniu hrubky mazacieho filmu a tym k nedostatoénému
mazaniu trecich uzlov.

Na zaklade vysledku analyzy navrhujeme skontrolovat kinematicku viskozitu oleja
0 obdobie + 3 az 6 mesiacov od su€asného veku olejovej naplne ( vek naplne : 6
mesiacov — uvedené zakaznikom).

Poznamka : Pri vymene olejovej naplne ,pripadne skladovani otvorenych baleni oleja ,
je potrebné cCo najviac predist  kontaminacii oleja mechanickymi necistotami
z externych zdrojov ( napr. vlaknami z handier atd ... ).

Poznamka :V pripade ak dochadza pri vymene olejovej naplne k Cisteniu/vyplachovaniu
niektorych prvkov s ktorymi je olej v kontakte ( veka nadrzi , olejova vana , Casti
prevodovky ) pomocou rozpustadiel /odmastovaCov ich pritomnost po zmieSani
S novou olejovou naplhou méze spbsobit’ znizenie kinematickej viskozity oleja.



TW14 /15 Pojazd — Gear oil (PAKELO EUROLUBE EPC 220)

VSeobecné limity pre parametre prevodovych olejov su uvedené v tabulke vysledkov.
V pripade ak vyrobca konkrétneho stroja /oleja alebo interna aplikatha norma
zakaznika uvadza iné limity , je potrebné porovnat a vyhodnotit namerané hodnoty
s tymito internymi Standardami.

Vzorka zo zariadenia TW14/15 Pojazd podla normy ISO 4406 vykazuje zvySeny obsah
mechanickych kontaminantov prisluchajuci kodu Cistoty 19/19/17. Podla normy NAS
1638 vzorka vykazuje zvySeny obsah mechanickych kontaminantov prisiuchajuci
k triede Cistoty NAS >12. Vzorka oleja vykazuje pritomnost’ viakien . (Ich nadmerna
pritomnost’ zvySuje triedu Cistoty oleja ) .

Podla XRF analyzy obsahu oterovych prvkov v oleji, olej nevykazuje zvySeny obsah
oterovych prvkov v oleji.
Obsah fosforu ( aditivacna zlozka ) v oleji je vyhovujuci.

IC spektrum vzorky oleja vykazuje miernu oxidaénu degradaciu (0,623 abs/cm pri 1710
wn).

Obsah vody je vyhovujuci
Cislo kyslosti je vyhovujuce.

Kinematicka viskozita oleja je parameter oleja ktory ma vplyv na hrubku
mazacieho filmu medzi prvkami trecej dvojice. Ked je kinematicka viskozita oleja
nedostatocna , mdéze dbjst k zniZzeniu hrubky mazacieho filmu a tym k nedostatoénému
mazaniu trecich uzlov.

Na zaklade vysledku analyzy navrhujeme skontrolovat kinematicku viskozitu oleja
0 obdobie + 3 mesiace od su€asného veku olejovej naplne ( vek naplne : 6 mesiacov —
uvedené zakaznikom).

Poznamka : Pri vymene olejovej naplne pripadne skladovani otvorenych baleni oleja, je
potrebné Co najviac predist kontaminacii oleja mechanickymi necistotami z externych
zdrojov ( napr. vlaknami z handier atd' ... ).

Poznamka :V pripade ak dochadza pri vymene olejovej naplne k Cisteniu/vyplachovaniu
niektorych prvkov s ktorymi je olej v kontakte ( veka nadrzi , olejova vana , Casti
prevodovky ) pomocou rozpustadiel /odmastovaCov ich pritomnost po zmieSani
s novou olejovou naplhou méze spbsobit’ znizenie kinematickej viskozity oleja.
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Vyhodnotil : Ing. Ondrej Tomcik TRIBODIAGNOSTIK
N S . CSN EN 10 /IEC 17024
certifikovany tribodiagnostik Ing. Ondrej Toméik

Schvalil : Ing. Peter Demian
certifikovany tribodiagnostik

17



