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Zakaznik : Vzorovy protokol

Kvapalina : Chladiaca voda 20 m3

Meracie pristroje:

microskop Olympus BX51
OHAUS 0,1 mg
analyticky set

SPECTRO CUBE ( XRF)

Vzorky Pred filtraciou (3.7.2024)
. pocas filtracie (10.7.2024)
. pocas filtracie (14.7.2024)
. pocas filtracie (31=/72024)

. Po filtracii (8.8.2024)
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Pouzité normy .Mechanické nécistoty : gravimetricky mg/I

XRF-ED+«(Rontgen-fluorescenna spektroskopia ) — metodika

MECHANICKE NECISTOTY STANOVENE MIKROSKOPICKY

Udaje o testovani znegistenia pevnymi latkami

Jemnost testovacej membrany : 0,8 ym
MnozZstvo skusobnej vzorky : 100 mi

Zvacsenie : 100x



Vysledky analyz

Chladiaca voda
1. Pred filtraciou
3.7.2024

Chladiaca voda
2. Pocas filtracie
10.7.2024

Chladiaca voda
3. Pocas filtracie
17.7.2024

Chladiaca voda
4. Pocas filtracie
31.7.2024

Chladiaca voda
5. Po filtracii
8.8.2024




Chladiaca voda

Chladiaca voda

Chladiaca voda

Chladiaca voda

Chladiaca voda

Oterové Castice (ppm, mg/kg) ED-XRF Pred filtraciou | Pocas filtracie Pocas filtracie Pocas filtracie Po filtracii
3.7.2024 10.7.2024 17.7.2024 31.7.2024 8.8.2024
obsah Fe ppm 30,5 21,6 20,2 20,0 19,9
obsah Cu (mg/kg) 7,3 7,2 7,3 6,9 7,3
Obsah Al metodika <6,7 <6,7 <6,7 <6,7 <6,7
obsah Cr <0,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1
obsah Sn <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
obsah Si <1,7 <1,7 <17 <1,7 <1,7
obsah Ti <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Obsah Ni <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Obsah Co <0,6 <0;6 <10 <1,0 <1,0
(ppm, mg/kg) ED-XRF
obsah S ppm 4,5 7,9 9,5 3,4 4,7
obsah P (mg/kg) metodika <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
obsah Mo 29,4 28,8 29,0 38,7 38,0
obsah Zn 6,6 6,4 6,9 6,6 6,7
obsah Ca 9,9 6,9 7,4 7,1 6,9




1. Chladiaca voda
Pred filtraciou 3.7.2024
(0,8 um filtraéna membrana , 100 ml vzorky )
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Doplnkova fotografia membrany
0,8 ym membrana , 100 ml vzorky
Bez zvacsenia




2. Chladiaca voda
Pocas filtracie 10.7.2024
( 0,8 um filtraéna membrana , 100 ml vzorky )
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Doplnkova fotografia membrany
0,8 ym membrana , 100 ml vzorky
Bez zvacsenia




3. Chladiaca voda
Pocas filtracie 17.7.2024
( 0,8 um filtraéna membrana , 100 ml vzorky )
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Doplnkova fotografia membrany
0,8 ym membrana , 100 ml vzorky
Bez zvacsenia




4. Chladiaca voda
Pocas filtracie 31.7.2024
( 0,8 um filtraéna membrana , 100 ml vzorky )
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Doplnkova fotografia membrany
0,8 ym membrana , 100 ml vzorky
Bez zvacsenia
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Feret Max Eeret Max Particle Count Normalized Count NAS-Class Cleanliness Code
um um Particles| Number of particles/100ml
1 2,00 5,00 4795,00 4795,00 2 5
2 5,00 15,00 2107,00 2107,00 4
3 15,00 25,00 258,00 258,00 3
4 25,00 50,00 87,00 87,00 4
5 50,00 100,00 8,00 8,00 2
6 100,00 5,00 5,00 5




5. Chladiaca voda
Po filtracii 8.8.2024
( 0,8 um filtraéna membrana , 100 ml vzorky )

> hodnota nedistét gravimet @‘é mg/lo’\,O
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Doplnkova fotografia membrany
0,8 ym membrana , 100 ml vzorky
Bez zvacsenia
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NAS 1638-01-1964

Feret Max Feret Max Particle Count Normalized Count NAS-Class Cleanliness Code
um um Particles | Number of particles/100ml
1 2,00 5,00 11026,00 11026,00 4 5
2 5,00 15,00 5900,00 5900,00 5
3 15,00 25,00 123,00 123,00 2
4 25,00 50,00 39,00 39,00 3
5 50,00 100,00 7,00 7,00 2
6 100,00 1,00 1,00 1
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Doplnkové fotografie

Pred filtraciou Pocas filtracie
3.7.2024 10.7.202
26mg/l 5 mgll
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Po filtracii
8.8.2024
2 mgl/l




Posudok:
Pred filtraciou

Celkovy obsah mechanickych kontaminantov vo vzorke chladiacej vody, stanoveny
gravimetricky na 0,8 um membrane je 26 mg/l. Vzorka chladiacej vody vytvorila na
0,8 pm filtraénej membrane filtraény kolaé mechanickych kontaminantov
oranzového sfarbenia.

Z vizualneho hfadiska vzorka vody vykazuje oranzovo-Zlté sfarbenie.

Na zaklade ED-XRF (Rontgen-fluorescenéna spektroskopia ) analyzy vzorka
obsahuje Zeleza Fe 30,5 mg/kg .

Po filtracii 8.8.2024

Celkovy obsah mechanickych kontaminantov vo vzorke chladiaegj vody, stangoveny
gravimetricky na 0,8 ym membrane, po filtracii 8.8.2024, je 2,mg/l.

Pocas filtracie chladiacej vody doslo k poklesu. ' obsahu Npevnych
mechanickych kontaminantov z 26 mg/l na 2 mg/I .

(Ak by sme na pocCet pevnych €astic v chladiacej,vade po filtracii, “‘wztiahli normu
NAS 1638 primarne urenu pre Cistotu hydraglickych kvapalinw,/dosiahne voda
v su€asnom stave triedu Cistoty NAS 5 ).

Z vysledkov XRF-ED analyzy vyplyva Ze obsah Zeleza Fe pred filtraciou bol
30,5 mg/kg a po filtracii vzorka vykazuje obsah zeleza\Fe 19,9 mg/kg .

Vzorka chladiacej vody KIA EZ pe filtracii vykazuje jemné oranzovo-ZIté sfarbenie.
Toto sfarbenie je pravdepodobne spbésebené pritomnostou kontaminantov oxidu
Zeleza (hrdze) vo velkosti pod™ mikrdn , €orma spojitost’ aj so zvySkovym obsahom
Zeleza Fe 19,9 mg/kg.

Pomocou mikro-filtracie ( 1 um absolut) nie je mozné odstranit Castice oxidu zeleza
(hrdze) pod,1imikron.

Castice oxidu Zeleza vo velkosti pod 1 mikrén je mozné odstranit pomocou metddy
ultra-filtracie (jemnost filtracie v nanometroch) , av3ak tento typ filtracie nie je
vhodny pre chladiacu vodu, nakolko by s vysokou pravdepodobnostou dosSlo aj
k odstraneniu protikoréznych latok ( napr. Mo ) alebo biocidnej zlozky.

Dna 17.7.2024 zakaznik do vody doplnil protikorézne aditivum v objeme 10 litrov.
Tuto zmenu je mozné vidiet v obsahu prvku molybdén Mo ktorého koncentracia sa
po doliati zvysila z pévodnych 29,0 na 38,7 mg/kg.

Dna 8.8.2024 je obsah prvku molybdén Mo 38,0 mg/kg.



Na zaklade vysledkov analyzy mézeme konstatovat, ze
mechanickou mikro-filtraciou s jemnost'ou filtraénych elementov
1 mikrén absolut. dosSlo k znizeniu pevnych mechanickych
kontaminantov v chladiacej vode na vyhovujucu uroven 2 mg/l.

Odporu¢ame opatovne odobrat’ vzorku vody po 2-3 mesiacoch prevadzky za
ucelom sledovania vyvoja mechanickych kontaminantov v chladiacej vode bez
pripojeného by-pass filtraéného zariadenia.

Tiez odporué¢ame v pravidelnych intervaloch kontrolovat’ stav protikoroznej
prisady v chladiacej vode , aby sa predislo k tvorbe korézie.

Spoésob kontroly danej protikoréznej prisady a jej limitné hodnoty‘kontrolujte
podla stanovenych internych predpisov pripadne konzultujte, s vyrobcom
danej prisady alebo vyrobcom stroja.

Vypracoval : Ing. Ondrej Tomcik
certifikovany tribodiagnostik

TRIBODIAGNOSTIK
GSN EN 180 /IEC 17024
Ing. Ondrej Tomé(k

Schvalil_ « Ing. Peter Demian
certifikovany tribodiagnostik
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